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Аннотация. Основной целью исследования явля-

ется выяснение того, как изменяются затраты на обслужи-
вание трактора в зависимости от возрастного состава на 
примере трактора ДТ-75М.  
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Затраты на обслуживание тракторов зависят от на-

работки трактора и количества отказов. Зная, как будут 
изменяться затраты на  поддержание работоспособности 
тракторов в различные годы эксплуатации, можно опреде-
лить, будет ли выгодно дальнейшее использование тракто-
ра, и спланировать его продажу или использование в каче-
стве резерва на периоды пиковых нагрузок.  

Чтобы увидеть, как изменяются затраты, необхо-
димо знать, как изменяется наработка, наработка на отказ 
и количество отказов в зависимости от года эксплуатации. 
В качестве исходных данных были взяты средние данные 
наблюдений НГСХА по тракторам  ДТ-75М в Нижегород-
ской области за 6 лет. Используя логарифмическую линию 
тренда (апроксимация и сглаживание), можно выявить за-
висимость изменения наработки, наработки на отказ и ко-
личества отказов  по годам эксплуатации трактора.  



23 

 

Исходные данные, формула, которой описывается 
закономерность изменения, и кривые наработки, наработки 
на отказ, количества отказов предоставлены на рис. 1.2. 

 

 
 

Рис. 1. Изменение наработки по годам 
 

 
 

Рис. 2. Изменение наработки на отказ по годам 
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На графике (рис.1) по оси Х откладываются годы 
эксплуатации, по оси У − наработка в мото-часах. Как вид-
но из графика, наработка с годами снижается. Это так же 
подтверждают данные, представленные  Ю. А. Конкиным 
[1]. Максимальное расхождение составляет 50 % на первом 
году, но это объясняется тем, что в нашей работе брался не 
отчетный, а календарный год (12 месяцев).  

На графике (рис. 2) по оси Х откладываются годы 
эксплуатации, по оси У − наработка на отказ. Как видно из 
графика, наработка на отказ с годами падает и далее  ста-
новится почти постоянной. 

Годовые затраты на поддержание техники в рабо-
тоспособном состоянии определяются по формуле: 

, 

где  − затраты на устранение отказов, руб;  − затра-

ты на плановое техническое обслуживание и ремонт, руб. 

,
 

где Сзп – затраты на полную заработную плату производст-
венных рабочих по устранению последствий отказов, руб; 
Сзч,м – затраты на запасные части и ремонтные материалы, 
руб. 

Заработная плата определяется по формуле: 

 , 

где  – годовая трудоемкость i-ro вида работ, выполняемых 
в мастерской, чел.–ч. (для трактора ДТ-75М трудоемкость 
устранения отказа 1-ой группы сложности составляет 3,7 
мото-ч; 2-ой группы − 8,4 мото-ч; 3-й группы − 36,8 мото-ч 
[2]);  − часовая тарифная ставка рабочих при выполне-
нии i-ro вида работ, руб./ч. (при расчете принимается рав-
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ной 4500 руб.); Кдоп  − коэффициент, учитывающий допла-
ты к основной заработной плате производственных рабо-
чих (Кдоп= 1,025 ... 1,03). 

Стоимость запасных частей и материалов: 
, 

где  – количество отказов;  − стоимость запасных 
частей и материалов на один отказ (по данным наблюдени-
ям). 

Плановые затраты на техническое обслуживание: 
, 

где W – годовая наработка, мото-ч;  – норматив сум-

марных удельных затрат хозяйств на плановые ТОР с уче-
том индекса цен, руб/мото-ч[2]. 

 
Таблица 1. – Затраты на поддержание работоспособности 

тракторов ДТ-75М, руб. 
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Результаты расчетов определения затрат на под-
держание работоспособности трактора приведены в табл. 
1. В таблице представлены также затраты на 1 мото-ч, ко-
торые позволят корректировать затраты при изменении 
наработки от исходной. 

Таким образом, изменение затрат на поддержание 
работоспособности техники можно описать логарифмиче-
ским уравнением . В уравнении 
X – номер года. Графики изменения затрат приведены на 
рис. 3. 

 

 
 

Рис. 3. Закономерность изменения затрат на поддержание 
работоспособности техники 

 
Сравнивая кривую на основе полученных данных 

при наблюдении с кривой, построенной на основе данных 
в работе [1], видим, что максимальное отклонение состав-
ляет  6,4 %. 
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Аннотация. Данное исследование предлагает воз-

можные пути разрешения проблемы интенсификации про-
цесса проращивания зерна, как инновационного сырья для 
производства нового вида хлеба повышенной пищевой 


