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Аннотация. При решении проблемы повышения ка-

чества молока должны быть приняты во внимание и изу-
чены многие факторы, способствующие увеличению в нём 
общего количества сухого вещества и в первую очередь 
белка. В связи с этим, представляет интерес проведение 
оценки обеспеченности уровня питания коров в хозяйст-
вах. 

 
В результате анализа рационов в ряде хозяйств выяс-

нилось, что при разном соотношении распадаемого и нерас-
падаемого переваримого протеина, получали одинаковый вы-
ход молочного белка. Исходя из этого, нами сделано предпо-
ложение о том, что содержание белка в молоке главным обра-
зом определяется уровнем обменного протеина и его амино-
кислотным составом.4 

Целью работы является изучение влияния уровня 
обеспеченности рационов обменным протеином с различ-
ным аминокислотным составом на биохимический про-
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филь крови коров, содержание белка в молоке и его техно-
логические свойства. 

Оценка обеспеченности уровня питания осуществ-
лялась в условиях молочных товарных и племенных хо-
зяйств Ярославской, Ленинградской, Нижегородской, Вла-
димирской областей и Краснодарского края по одной схе-
ме. Для каждой группы коров, на основании данных кон-
трольных доений, состава молока, дня лактации и стельно-
сти, упитанности, количества лактаций, схемы содержания 
(привязная, беспривязная система), продолжительности 
прогулок, микроклимата в помещениях, определена их по-
требность в субстратах и доступных питательных вещест-
вах (табл. 1). 

В пробах цельной крови определяли содержание 
свободных аминокислот на автоматическом анализаторе 
ААА-Т – 399 М после осаждения белков 3 %-ным раство-
ром сульфосалициловой кислоты, в плазме – мочевину по 
реакции с диацетилмонооксимом, глюкозу – энзиматиче-
ским колориметрическим методом с предварительной де-
протеинизацией, содержание общего белка – по биурето-
вой реакции, активность аланинаминотрасферазы (АЛТ) и 
аспартатаминотрансферазы (АСТ) – кинетическом мето-
дом [2].  

В пробах молока определяли: содержание общего 
белка, казеина методом формольного титрования, термоус-
тойчивость – по алкогольной пробе, сыропригодность – по 
сычужной пробе [1].  

В наших исследованиях рассмотрено влияние уров-
ня обеспеченности рационов обменным протеином с раз-
личным аминокислотным составом на биохимический 
профиль крови коров, содержание белка в молоке и его 
технологические свойства (табл. 2). 
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Таблица 1 − Обеспеченность коров питательными  
веществами и энергией в первую фазу лактации 

 

Показатели Норма 

«Пуш-
кинское», 
Нижего-
род.обл. 

«Пахма», 
Ярослав. 
обл. 

«Ильки-
но», Вла-
димир. 
обл. 

«Рас-
цвет», 
Ленин-
град. 
обл. 

«Суво-
рово» 
Крас-
нодар. 
край 

Удой, кг - 47,0 35,9 42,5 41,3 40,0 
Жир моло-
ка, % 

4,0 3,0 3,7 3,9 3,8 33,8 

Белок мо-
лока, % 

3,4 2,7 3,0 3,2 3,28 3,2 

Потребле-
ние сухого 
вещества, %  

3,2-
4,4 

3,2 3,9 4,0 3,8 3,2 

Обменная 
энергия ра-
циона 

± % 
от 

нор-
мы٭ 

-12 -4,5 -18 +1 0 

Распадае-
мый проте-
ин 

± % 
от 

нор-
мы 

+5 +7 +8,3 +29,7 0 

Нераспа-
даемый пе-
реваримый 
протеин 

± % 
от 

нор-
мы 

-36 -23 -12 -21,1 +13 

Обменный 
белок (ОБ) 

± % 
от 

нор-
мы 

-19 -10,5 -4 -8,1 +6,2 

% НДК в 
рационе 

30-
32 

30,7 36,3 36,7 30,7 29,0 

Распадае-
мый крах-
мал, кг 

3,0-
3,5  

4,0 3,7 3,0 3,3 3,4 
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Продолжение таблицы 

% лизина в 
ОБ 

7,6 6,6 6,8 6,1 6,8 6,9 

% метио-
нина 

2,0 1,9 2,0 1,7 2,2 1,9 

% гистиди-
на 

2,6 1,9 2,2 1,8 2,4 2,4 

% лейцина 6,8 6,3 6,8 6,2 7,5 7,4 
 

Таблица 2 − Содержание общего белка, технологиче-
ские свойства молока и биохимический профиль крови 
 при разной обеспеченности рационов коров обменным 

протеином в первую фазу лактации 
 

Показатели 

ПХ 
«Пушкин

кин-
ское», 

Нижего-
род.обл. 

ЗАО АФ 
«Пахма», 
Ярослав-

ской 
обл. 

ООО 
«Ильки-

но», 
Влади-
мир. 
обл. 

ЗАО ПЗ 
«Рас-
цвет», 
Ленин-
град. 
обл. 

ООО 
«Суворо-

во», 
Красно-
дар. 
край 

Обеспечен-
ность обменным 
протеином, % 

 от нормы 

81,00 89,50 96,00 91,90 106,20 

Общий белок 
крови, г/л 

70,18 
±2,78 

78,37 
±3,17 

84,49 
±1,87 

81,30 
±1,57 

79,17 
±2,42 

Мочевина, 
ммоль/л 

2,73 
±0,18 

3,04 
±0,28 

4,78 
±0,52 

4,96 
±0,77 

3,99 
±0,47 

Глюкоза, 
ммоль/л 

1,98 
±0,22 

2,76 
±0,24 

3,04 
±0,24 

2,05 
±0,46 

3,11 
±0,33 

АЛТ, Е/л 
24,33 
±0,99 

28,00 
±2,31 

23,00 
±2,82 

25,80 
±1,00 

23,20 
±2,22 

 
АСТ, Е/л 

58,00 
±3,27 

60,00 
±1,39 

45,00 
±1,59 

61,20 
±2,27 

53,60 
±1,40 
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Продолжение таблицы 

Сумма свобод-
ных аминокис-
лот в крови, мг 
%, в том числе: 

14,77 
±0,33 

18,66 
±0,52 

17,44 
±0,61 

17,69 
±0,44 

18,27 
 

±0,25 

Незаменимые 
аминокислоты, 
мг % 

7,04 
±0,22 

8,79 
±0,34 

7,67 
±0,40 

8,41 
±0,18 

9,19 
±0,17 

Заменимые 
аминокислоты, 
мг % 

7,73 
±0,13 

9,87 
±0,17 

9,77 
±0,23 

9,28 
±0,36 

9,08 
±0,11 

Удой, кг 46,80 
±1,09 

35,00 
±1,04 

42,50 
±1,67 

41,30 
±2,67 

40,30 
±0,88 

Содержание 
общего белка в 
молоке,% 

2,70 
±0,06 

3,00 
±0,05 

3,20 
±0,13 

3,28 
±0,03 

3,20 
±0,11 

Содержание 
мочевины в мо-
локе, ммоль/л 

3,28 
±0,49 

3,35 
±0,41 

3,90 
±0,47 

5,63 
±0,36 

4,88 
±0,52 

Термоустойчи-
вость 

 

83,00 
±1,80 

80,00 
±2,90 

78,00 
±1,67 

78,00 
±1,67 

78,00 
±3,33 

рН молока 
 

6,70 
±0,01 

6,69 
±0,02 

6,63 
±0,01 

6,63 
±0,02 

6,64 
±0,01 

Сыропригод-
ность, мин 

6,00 
±1,00 

5,50 
±1,00 

10,30 
±1,00 

9,00 
±2,00 

8,50 
±1,50 

 
Биохимические показатели крови коров позволяют 

оценить уровень и тип их кормления. В хозяйстве «Пуш-
кинское» отмечено пониженное содержание общего белка 
в крови коров, это может быть связано с усилением про-
цессов молокообразования. Снижение концентрации глю-
козы в крови обусловлено ростом ее потребления молоч-
ной железой на синтез белка и энергетические цели. По-
ниженное содержание мочевины в крови коров, отмечен-
ное в ПХ «Пушкинское» и ЗАО «Пахма», являлось следст-
вием недостаточного уровня распадаемого протеина в ра-
ционах этих животных. Уровень аммиака в рубце был ни-
же оптимума (по данным лаборатории пищеварения), что 
ограничивало микрофлору в доступных источниках азота. 
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Избыточное поступление распадаемого протеина в составе 
рациона вызвало повышение содержания мочевины в кро-
ви коров (ООО «Илькино» и ЗАО ПЗ «Расцвет»). Уровень 
аммиака в рубцовом содержимом коров ООО «Суворово» 
находился на нижнем пределе (4,30±1,18 мг %). Это позво-
лило микрофлоре эффективно использовать азот корма, 
что подтверждает содержание мочевины в крови. 

Данные, представленные на рис. 1, свидетельствуют 
о том, что при обеспеченности рациона обменным протеи-
ном в количестве 96 % от нормы удается сохранить посто-
янное значение содержания общего белка в молоке на 
уровне 3,2 % и дальнейшее повышение до 106,2 % не при-
водит к увеличению белковомолочности. 

При недостатке обменного протеина около 20 % 
 (ПХ «Пушкинское» Нижегородской области) в его амино-
кислотном составе наблюдался дефицит лизина, гистиди-
на, лейцина на 12,6, 27,0 и 7,5 отн. % соответственно. В 
этой группе отмечено самое низкое значение содержания 
белка в молоке. 

При достижении 89,5 % от нормативного уровня 
содержания обменного протеина в рационе (ЗАО АФ 
«Пахма» Ярославской области) в его составе отмечено не-
достаточное количество лизина (на 10,5 отн. %) и гистиди-
на                (15,5 отн. %). 

Когда потребность в обменном белке удовлетворя-
лась на 91,9 % (ЗАО ПЗ «Расцвет» Ленинградской области) 
отмечен недостаток лизина (10,5 отн. %) и гистидина       
(8,0 отн. %) в его аминокислотном составе, но повышенное 
поступление метионина (10,0 отн. %) и лейцина  
(10,2 отн. %). В этом случае отмечено высокое содержание 
белка в молоке (3,28 %). 
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Рисунок 1 − Зависимость содержания общего белка 
в молоке от обеспеченности рациона обменным протеином 

в первую фазу лактации 
 

При обеспеченности обменным протеином в коли-
честве 96 % от нормы (ООО «Илькино» Владимирской об-
ласти), но пониженном поступлении лизина на 20,0 отн. %, 
метионина – на 15, гистидина – на 30,1, лейцина – на 9,0 
отн. %, уровень белка в молоке составил 3,2 %. 

Получению планируемой белковомолочности в 
этом хозяйстве также препятствовал дефицит обменной 
энергии в рационе. При недостатке энергии протеин корма 
расходуется на удовлетворение энергетических потребно-
стей, что приводит к снижению эффективности его ис-
пользования на образование белков молока. 

При повышенном уровне обменного белка (106,2 % 
от нормы) в рационе коров ООО АФ «Суворово» Красно-
дарского края не удалось получить ожидаемый уровень 
белка в молоке (3,4 %) из-за снижения уровня содержания 
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лизина на 9 отн. %, гистидина – на 7,7 и метионина – на     
5 отн. %. 

Измерение уровня мочевины в молоке коров часто 
используют для оценки конверсии протеина корма в белок 
молока [3]. Самое оптимальное соотношение между со-
держанием общего белка (3,2 %) и уровнем мочевины  
(3,90 ммоль/л) в молоке отмечено при повышенной обес-
печенности рациона обменным протеином (106,2 % от 
нормы). 

Предложены различные технологические приемы 
повышения термоустойчивости молока однако, они не ре-
шают проблему улучшения качества самого сырья, поэто-
му представляет интерес изучение влияния уровня лизина 
на технологические свойства молока. 

В первую фазу лактации с повышением уровня ли-
зина в составе обменного протеина рациона более 6,6 % 
термоустойчивость молока ухудшается, но и низкий уро-
вень лизина – 6,1 % отрицательно сказывается на данном 
показателе. 

В наших исследованиях установлена устойчивая 
параболическая зависимость скорости образования сы-
чужного сгустка от сбалансированности обменного про-
теина рациона по содержанию лизина. 

При обеспеченности рациона лизином на уровне 
6,6…6,8 % отмечено его положительное влияние на сыро-
пригодность молока, что, вероятно, связано с увеличением 
содержания казеиновой фракции. 

Таким образом, в начале лактации недостаточное 
содержание лизина, метионина, гистидина и лейцина в со-
ставе обменного протеина не позволило достичь заданного 
уровня белка в молоке коров (3,4 %).  

Молоко соответствовало по термоустойчивости 
требованиям первого класса при обеспеченности рациона 
обменным протеином на уровне 91,9…106,2 % от нормы.  
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Повышение уровня лизина в составе обменного 
протеина до 6,9 % оказывает положительное влияние на 
сыропригодность молока, в то же время такие изменения в 
аминокислотном составе обменного протеина неблагопри-
ятно затрагивают показатель термоустойчивости.  
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of total of dry substance, and, first of all fiber should be taken 
into consideration and studied. In this connection, carrying 
out of an assessment of security of a level of a feed of cows in 
facilities is of interest. 
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