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Аннотация. В статье рассмотрены различные конструкции 

вариаторов, выявлены их преимущества и недостатки. Проведен па-

тентный поиск, приводится прототип нашего изобретения. По пред-

лагаемой конструкции вариатора отправлена заявка на патент, при-

лагается описание изобретения и принцип работы. 

 

В ри  тор (л т. variātor «изменитель») − устройство, перед ю-

щее крутящий момент и способное пл вно менять перед точное отно-

шение в некотором ди п зоне регулиров ния. Изменение перед точно-

го отношения может производиться  втом тически, по з д нной про-

гр мме или вручную. 

В ри тор применяется в мех низм х, м шин х ( грег т х), где 

требуется бесступенч то изменять перед точное отношение:  втомо-

билях, мотороллер х, снегоход х, кв дроцикл х, конвейер х, мет лло-

режущих ст нк х, меш лк х и др. В ст цион рных устройств х вместо 

в ри торов обычно применяется регулируемый электропривод. В не-

которых в ри тор х т кже применяются гидротр нсформ торы. 

Перед н ми стоят следующие з д чи: 

− провести обзор существующих конструкций в ри торов, 

н иболее р спростр ненных и  льтерн тивных; 

− выявить их преимуществ  и сл бые стороны;  

− предложить пути усовершенствов ния конструкции в ри тор ;  

− р зр бот ть собственную конструкцию, имеющую преиму-

ществ  перед  н лог ми; 

− з п тентов ть  вторские пр в  н  интеллекту льную соб-

ственность; 

− изготовить опытный обр зец в ри тор . 

В ри торы предн зн чены для бесступенч того изменения 

крутящего момент  они н шли широкое применение в р зличных об-

л стях техники. Н иболее р спростр нен в н стоящее время ременный 

                                                           

 © Миронов К. Е., 2014 



73 

 

в ри тор [2, с. 54], схем  которого предст влен  н  рисунке. Н  

рис.1сверху изобр жен  высш я перед ч , н  которой перед точное 

число перед чи ниже единицы, что обеспечив ет высокую скорость и 

низкий крутящий момент. При низшей перед че перед точное число 

больше единицы, при этом обеспечив ется высокий крутящий момент 

и низк я скорость. Внизу изобр жения перед точное число р вно еди-

нице, при этом ведущий и ведомый в лы вр щ ются с один ковой 

скоростью.  

 
Рисунок 1 – Схем  р боты ременного в ри тор  

 

Одн ко сл бым местом ременного в ри тор  является ремень, 

который интенсивно изн шив ется. Современные производители р з-

р бот ли мет ллические ремни,  ресурс и КПД которых увеличен, од-

н ко они являются весьм  дорогостоящими. 

Существуют и другие конструкции в ри торов. Одним из 

н иболее простых является лобовой в ри тор (2, с.214), где перед точ-

ное число изменяется передвижением ролик , з ж того между веду-

щим и ведомым диск ми (рис.2). Одн ко при д нной схеме очень м -

лое пятно конт кт  между диск ми и роликом, что серьезно сниж ет 

КПД перед чи.  
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Рисунок 2 – Лобовой фрикционный в ри тор 

 

Известен т кже и торовый в ри тор [2, с. 232], где перед точ-

ное число в рьируется при помощи изменения угл  н клон  роликов, 

з ж тых между ведущим и ведомым диск ми с роликовыми к н вк ми 

(рис.3). Пятно конт кт  увеличив ется з  счет повышения количеств  

роликов, перед ющих крутящий момент. Одн ко недост тк ми д нной 

конструкции является сложность устройств  и высокие требов ния к 

точности изготовления дет лей. 

 
Рисунок 3 – Торовый фрикционный в ри тор 
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Н ми был проведен п тентный поиск по известным конструк-

циям в ри торов, и з  прототип н шего произведения предл г ем взять 

п тент н  изобретение RU2197656 Аф н сьев  С. Н. от 27.01.2003 [1]. 

Устройство включ ет ведущий и ведомый в лы с уст новленными н  

них конус ми, между которыми н ходится ролик (рис.4). Недост тк -

ми д нной конструкции является усложнение конструкции и м лое 

пятно конт кт  между роликом и конус ми. 

 

 

 
Рисунок 4 – Прототип изобретения 

 

Н  основ нии проведенных исследов ний мы предл г ем   

конструкцию в ри тор  (рис. 5), содерж щую корпус в ри тор , веду-

щий в л с жестко з крепленным н  нем диском, ведомый в л с жестко 

з крепленным н  нем диском, дв  ролик  н  осях с подшипниковыми 

опор ми, корпус н тяжного устройств  с пружин ми или другими 

упругими элемент ми, приводной мех низм устройств  упр вления и 

подшипниковые опоры в лов. При этом используется не один,   дв  

ролик , которые прижим ются к диск м при помощи н тяжного 

устройств  и имеют не конусообр зную,   з кругленную форму. При 

этом ролики соприк с ются с диск ми не в двух,   ср зу в четырех 

точк х, прижим ясь к ним с двух сторон,   диски жестко без пружин и 

других упругих элементов уст н влив ются н  в л х.  
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Рисунок 5 – Н ш в ри тор 

 

Н ми был проведен обзор существующих конструкций в ри -

торов, н иболее р спростр ненных и  льтерн тивных. Выявлены их 

преимуществ  и сл бые стороны. Н  основ нии проведенного  н лиз  

было принято решение усовершенствов ть конструкцию фрикционно-

го конического в ри тор  с целью упрощения конструкции и увеличе-

ния сцепления между диск ми и ролик ми по ср внению с прототи-

пом. Д нн я конструкторск я з д ч  был  решен  при помощи исполь-

зов ния ср зу двух роликов, з жим ющих конусы. Бл год ря проде-

л нной р боте н м уд лось добиться технического результ т  в виде 

упрощения конструкции в ри тор  и увеличения сцепления между 

диск ми и ролик ми.  
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Изобретение поясняется чертеж ми, где н  фиг. 1 предст влен 

гл вный вид конического в ри тор ; н  фиг. 2 – то же, в р зрезе; н  

фиг. 3 – н тяжное устройство, вид сверху. 

Конический роликовый в ри тор (рис. 5) содержит корпус 1, в 

котором р сположены ведущий в л 2, вр щ ющийся в подшипнико-

вых опор х 3, ведомый в л 4, вр щ ющийся в подшипниковых опор х 

5. Н  ведущем в лу 2 жестко уст новлен ведущий диск 6 конусообр з-

ной формы. Соответственно н  ведомом в лу 5 жестко уст новлен ве-

домый диск 7 конусообр зной формы. Между диск ми уст новлен 

корпус н тяжного устройств  8, в котором н ходятся ролики 9 и 10, 

соответственно вр щ ющиеся н  осях 11 и 12, стягив емые между со-

бой и прижим емые к диск м с двух сторон при помощи пружин 13 и 

14. Упр вление в ри тором и изменение перед точного числ  проис-

ходит перемещением корпус  н тяжного устройств  вдоль конусных 

поверхностей дисков 6 и 7. При этом в любой момент можно ост н в-

лив ть перед чу вр щения н  ведомый в л, р здвиг я ролики в р зные 

стороны внутри корпус  н тяжного устройств  8, тем с мым преодо-

лев я усилие пружин 13 и 14. 

Конический в ри тор р бот ет следующим обр зом. В 

н ч льный момент времени, когд  ролики при помощи мех низм  

упр вления р зведены в р зные стороны, крутящий момент с вр -

щ ющегося ведущего в л  2 н  ведомый в л 4 не перед ется. При 

сдвижении роликов 9 и 10 по н пр влению друг к другу з  счет 

действия пружин 13 и 14, ролики 9 и 10 прижим ются к поверхно-

стям дисков 6 и 7 в четырех точк х, тем с мым крутящий момент с 

ведущего в л  2 при помощи ведущего диск  6 перед ется н  роли-

ки 9 и 10, и через них н  ведомый диск 7, вместе с которым н чин -

ет вр щ ться ведомый в л 4. К к видно из схемы н  фиг. 2, перед -

точное отношение р вно: 

d1/D1•D2/d1, d2/D1•D2/d2;  

где d1= d2, 

d1 − средний ди метр р бочей ч сти ролик  9; 

d2 − средний ди метр р бочей ч сти ролик  10; 

D1 − средний ди метр р бочей ч сти ведущего диск  6, сопри-

к с ющейся с роликом; 

 D2 − средний ди метр р бочей ч сти ведомого диск  7, со-

прик с ющейся с роликом. 

Перед точное отношение подобной перед чи можно выр зить 

следующим обр зом: D2/D1. 
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Н  схеме (рис. 5 фиг. 1,2) н тяжное устройство с ролик ми з -

ним ет т кое положение, при котором перед точное отношение д н-

ной перед чи близко к м ксим льному. При перемещении н тяжного 

устройств  12 вдоль поверхности роликов спр в  н лево и вниз по 

ди гон ли (рис. 5 фиг.1) перед точное число будет пл вно уменьш ть-

ся. Технический результ т – упрощение конструкции в ри тор , увели-

чение сцепления между диск ми и ролик ми. 

В н стоящее время под н  з явк  н  полезную модель, ведутся 

р боты по изготовлению опытного обр зц . 

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. П тент РФ RU2197656 Аф н сьев С.Н. от 27.01.2003. 

2. Пронин Б. А., Ревков Г. А. Бесступенч тые и клиноремен-

ные перед чи. М.: Изд тельство «М шиностроение», 1980 г. 320 с. 

 

TAPERED ROLLER VARIATOR 
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Annotation. The article discusses various designs variators, identified 

their strengths and weaknesses. Conducted a patent search, given the prototype 

of our invention. According to the proposed design of the variator submitted a 

patent application description and principle of operation of the invention. 
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